Bosch Tram Suite



Mit bewahrtem Fundament Modular und skalierbar

Assistenzsysteme der Die Bosch Tram Assist Suite Ihre Vorteile
nachsten Generation fur

Die Bosch Tram Assist Suite ist als modularer Baukasten aufgebaut: Jedes Assis- Mehr Si .
° ehr Sicherheit
Stra Ben bah n betrlebe tenzmodul lasst sich flexibel als Stand-alone-Lésung nutzen oder nahtlos mit weite- durch reduziertes Unfall-
ren Assistenten der Suite kombinieren — maBBgeschneidert, je nach individuellem risiko
Bedarf.
Auf Basis der millionenfach bewahrten Bosch-Technik aus dem Fahrzeugbau Héhere Verfiigbarkeit
. . . . . . Durch den integrierten und kooperativen Systemansatz agieren alle Sensoren und g
entwickelt Bosch Engineering Assistenzsysteme, die den Schienenverkehr el weniEer Unflle
immer sicherer machen. Seit 2017 ist das System Bosch Tram Forward Assistenzmodule vernetzt im Verbund statt als isolierte Einzellésungen. Das steigert
Collision Warning (TFCW) weltweit im Einsatz und mit mehreren Tausend die Gesamteffizienz spirbar und bildet das ideale Fundament Erweiterungen schritt- Geringere Kosten
gelieferten Systemen die Nummer 1 im Markt. weise und wirtschaftlich zu realisieren. C} durch reduzierte
Die 2024 vorgestellte und seit 2026 im Fahrgastbetrieb erprobte Bosch ReparainrauiEnieie
Tram Assist Suite optimiert die Leistung der Assistenzsysteme und baut Einfache Integration
das Angebot aus. @ durch kompakte
standardisierte
Die Bosch Tram Assist Suite auf einen Blick: eI FRRET
m Millionenfach bewahrte Bosch Technik Nachriistbar
m TFCW tausendfach im taglichen Einsatz bei StraBenbahnbetrieben ... indie vorhandene
weltweit Fahrzeugflotte
m Verfligbar fiir Neufahrzeuge und Nachriistung
m Bei allen Witterungsverhaltnissen einsetzbar @ Weltweit einsetzbar
1
m Umfeldsensorik der neuesten Generation o0 e[l AT
m Hochauflésender 4D-Radar internationalen
Standards

m Liickenlose Rundum-Uberwachung im StraBenbahnbetrieb

Zuverlassige Umfelderkennung der Fahr-
zeugumgebung im StraBenbahnverkehr



Frontkamera und Frontradar der neuesten Generation

Forward Assist

Funktionen
m Warnung vor Frontalkollisionen bis 80 km/h

Frontalkollisionsvermeidung bis 45 km/h

Signal- und Schilderkennung und Geschwindigkeitsbegrenzer

m + weitere Funktionen

Anwendernutzen
m Mehr Sicherheit, weniger fahrerbedingte Unfalle
m Komfortsteigerung, Entlastung des Fahrpersonals

m Weniger Verspatungen und Ausfalle, weniger Reparaturen

Leistungsumfang

Frontradar premium genb

Multifunktionskamera gen3 Nfz

Hochleistungsprozessor

+ optionale Erweiterungen

Erganzende LiDAR-Sensorik erweitert den Funktionsumfang

Forward Assist Plus

Funktionen

m Gleiche Funktionen wie Forward Assist, plus:

m Erkennung von Hindernissen, die ins Lichtraumprofil ragen,
z.B. Aste, parkende Fahrzeuge

m Erkennung von Oberleitungsschaden

m Erkennung von liegenden oder sitzenden Personen im

Gleisbereich

Anwendernutzen

m Mehr Sicherheit, weniger fahrerbedingte Unfalle

m Komfortsteigerung, Entlastung des Fahrpersonals

m Weniger Verspatungen und Ausfalle, weniger Reparaturen

Leistungsumfang
m Basierend auf dem System Forward Assist
m + LiDAR-Sensor

Ultraschallsensorik tiberwacht den Nahbereich

Near Range Assist

Funktionen
m Detektion von Personen zwischen gekuppelten Triebwagen,
bspw. Kupplungssurfer
m Anfahrtswarnung bei Hindernissen im Nahbereich vor den Triebwagen
m Ankuppelassistent
m Bahnsteigerkennung, vermeidet Tliro6ffnung auf der falschen Zugseite

Anwendernutzen
m Mehr Sicherheit, weniger fahrerbedingte Unfalle
m Komfortsteigerung, Entlastung des Fahrpersonals

m Weniger Verspatungen und Ausfalle, weniger Reparaturen

Leistungsumfang
m Ultraschallsensoren mit CAN-Schnittstelle

m Zahl und Position der Sensoren variabel nach Einsatzzweck

Nahbereichskamera erkennt Ablenkung des Fahrpersonals

Focus Assist

Funktionen

m Erkennung, ob Fahrpersonal abgelenkt ist

m Erkennung von Sekundenschlaf und Midigkeit

m Erkennung, wenn Fahrpersonal die korrekte Sitzposition verlasst

(bspw. medizinischer Notfall)

Anwendernutzen

m Mehr Sicherheit, weniger fahrerbedingte Unfalle

m Entlastung des Fahrpersonals durch die Unterstiitzung eines
virtuellen Beifahrers

m Weniger Verspatungen und Ausfalle, weniger Reparaturen

Leistungsumfang

m Nahbereichs-Infrarotkamera + Steuergerat

m |ndividualisierbare Warnungen: optisch, akustisch, ohne oder
mit Bremseneingriff

m Kombinierbar mit Forward Assist und Flank Assist



Weichenstellung fur die Zukunft

Der zukunftssichere Systemansatz
der Bosch Tram Suite

Intelligente und automatisierte Systeme sind der ndachste Schritt in die Zukunft von Verkehrsunternehmen.
Sie machen den StraBenbahnbetrieb sicherer und gewahrleisten eine hohe Verfligbarkeit der Leistungen.

Laufende Updates wahrend der gesamten Produktlebensdauer Alles aus einer Hand Die Bosch Tram Suite vereint einen modularen Systemansatz mit einer neuen Sensorgeneration und lang-

jahrigem System-Know-how in der Branche. Damit schafft Bosch Engineering die ideale Grundlage fir die

Con nected Se rvices Richtiger Partner fﬁ r d ie Entwicklung kiinftiger Automatisierungsfunktionen. Auf dem Weg zur Automatisierung sind Konzepte fir die

Teilautomatisierung wie adaptive Geschwindigkeitsregelung, Rangiervorgange im Depot oder Wendeschleifen

Flottenmodernisierung denkbar.

Funktionen
= Drahtlose Software-Updates und Service-Releases Als OEM-unabhangige Losung eignet sich die Tram Assist Suite sowohl

= Ferniberwachung, -diagnose und -konfiguration fir Neufahrzeuge als auch fiir die Nachristung von Bestandsflotten jeden
m Softwareldsungen fir Systemleistungsdiagnose, Reporting und

Analysen Alters, Herstellers und jeder Bauart. Betreiber profitieren bei Misch- seit 201 7 sait 2024 Fiir die Zu ku nft

flotten von der einheitlichen Technologieplattform, die den Schulungs-

Anwendernutzen aufwand fiir das Fahrpersonal sowie die Ersatzteillogistik- und Wartungs- Fahrerassistenzsysteme { Bosch Tram Assist Suite { Basis fiir auto- {
m Die Produktqualitat wird laufend gesteigert, weil sich die kosten deutlich reduziert. der ersten Generation ‘ matisiertes Fahren

Betriebsdaten der Tram Assist Suite Uber alle Anwenderbetriebe . . . . .
Als erfahrener Technologiepartner ibernimmt Bosch Engineering auf ' ' ‘

hinweg kontinuierlich auswerten lassen Wunsch auch die Gesamtverantwortung als Generalunternehmer fir die

m Jeder Anwender profitiert von den analysierten Betriebsdaten Bosch Tram Forward Collision m Liickenlose Rundum-Uberwachung Grundlage fur den schrittweisen

Nachristung Ihrer StraBenbahnflotte. Wir steuern den gesamten Prozess

in Form von Produkt-Updates, die drahtlos verteilt werden Warning (TFCW) System warnt das m | okalisierung auf digitalen Karten Ausbau weiterflihrender Assistenz-

mit einem zentralen Ansprechpartner:
m Bosch Engineering unterstreicht mit diesem Ansatz seinen Fahrpersonal vor Frontalkollisionen m Signal- und Schilderkennung und Automatisierungsfunktionen
m Konzeption

Qualitatsanspruch uber die gesamte Produktlebensdauer hinweg
m |ntegration

m Schulungen
m Abnahme & Zulassungsunterstitzung
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